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 چکیده  

مربوطهه    تحمیلی  هایاز هزینه    پیشگیرینفت و گاز و    خطوط لولهخوردگی  کاهش سرعت    امروزه جهت

. یکی از چالش های موجود در حفاظت خطهوط ظت کاتدی به روش جریان اعمالی استفاده میشوداز حفا

عهووه بهر ایدهاد خهوردگی  AC وجود تهداخ .میباشد ACلوله مدفون در خاک  اثر مخرب جریان های 

موضعی باعث دپوریزاسیون سیستم حفاظت کاتدی شده و به تبع آن دانسیته جریان مورد نیهاز افهزایش 

خط فشهار وهوی  با کیومتر از آن موازی 15روداب که -شامکان 12"خط لوله  در این مقاله .هد یافتخوا

اعمهالی بهه  ولتها یکی از متغییرهای موثر در حفاظت کاتدی؛ برق ورار دارد مورد بررسی ورار گرفته است.

ضافی تبعاتی نظیر جهدا باشد. ولتا  اعمالی کم حد حفاظت مد نظر را براورده نکرده و ولتا  ا  می  لوله  خط

اثر این متغییر و میزان بهینه آن مهورد بررسهی وهرار گرفتهه   پژوهش  شدن پوشش را بهمراه دارد. در این

 است. 

 خط لوله حفاظت کاتدی تداخ  جریانی واژگان كلیدی:  

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 : مقدمه  

بهه تسسیسهات  ها و سهایر مشهتقاتل هیهدروکربنانتقا جهت روش ترینمؤثرترین و امناستفاده از خطوط لوله   امروز در جهان

هایی که صنعت نفت و گاز با آن مواجه وجود  یکی از چالشباایناست.  شده سازی و پخش محصول تصفیهیرهتولید  مخازن ذخ

خهوردگی خطهوط لولهه  که هزینهه میدهددر تسسیسات فرآیندی است. تحقیقات دانشمندان آمریکایی نشان ” وردگیخ“است  

. اثهرات نهامطلوب خهوردگی (Thompson and Vieth,2003) اسهت یهارد دررمیل ۷کشور  رومی حدود این در  و گاز نفت

خسهارات   های  متووف شدن فعالیهت کارخانهههای حفاظت کاتدسیستم  اجرا و نگهداشتاند از هزینه باری  عبارتخطوط لوله  

 .نشت مواد هیدروکربنی به طبیعت ناشی از خسارات  تولید 

. اشاره کهردمناسب و حفاظت کاتدی      انتخاب پوششجنس لوله  صحیح  انتخاب  میتوان به  از جمله روش های کنترل خوردگی

 . در ایهن روشباشهد  مهی  لولههیه  پیه  الکتروشهیمیایی در سهطح    با ایداد  فلز  کنترل خوردگی  روشی جهت  حفاظت کاتدی

 حاص  شهود کهه اطمینان ده تاافی نسبت به سازه های اطراف منفی شبه اندازه ک به کم  رکتی فایر  پتانسی  تمام سطح سازه

از پوشش های عایق اکتریسیته استفاده میشود تا  در حفاظت کاتدی شود.جاری نتحت حفاظت  به سازه ز محیط هیچ جریانی ا

یسیته باشد. به مرور زمان کند و عایق ووی الکتر  مانعتاز نشت جریان الکتریکی نیز م  در برابر خوردگی   خط  محافظت  عووه بر

  جریان موردنیاز سیستم حفاظت کاتدی نیز افزایش پوششو آسیب های احتمالی   ها  به دلی  کاهش مقاومت الکتریکی پوشش

 می یابد.

 

 

 : حفاظت كاتدی به روش جریان اعمالی1شکل 



 

باشهد.  مهی  AC اثرات منفی ناشهی از القهای ولتههاتوجه به داری خطوط لوله انتقال گاز وجود دارد  یکی از الزاماتی که در نگه

 . یکی از اشهکارتی کهه بهر اثر القای ولتا اتفاق میافتدلوله انتقال گهاز  بر اثر مداورت خطوط انتقال نیرو و خط  ACالقای ولتا 

AC مهیباشههد. از طرفهی بها توجهه بهه وجهود  خهوردگی  تیدهه سهرعت گهرفتنلهه و در نبوجود میآید  از بین رفتن پوشش لو

 Christoforidis et) .دیسههتمها نیههز تههاثیر و تههاثر دارالقههایی بههر ایههن س AC سیستمهای حفاظت کاتههدی   ولتهها 

all,2005) 
 

 
 ی از خطوط فشار قوی برق بر حفاظت كاتدی خط لوله: تاثیر میدان مغناطیسی ناش 2شکل 

 
کهه بهه  سیمان رر-روداب 12"در خط لوله  Instant Off بر پتانسی  لحظه ای خاموش ولتا  اعمالی در این مقاله اثر متغییر

ولهت تغییهر  -3ولهت تها  -2موازات آن خط فشار ووی برق وجود دارد مورد بررسی ورار می گیرد. بدین منظور ولتا  اعمالی از 

 .اظهت خهط لولهه انهدازه گیهری شهده اسهتبهه عنهوان معیهاری از حف Instant Offداده شده و پتانسی  لحظه ای خاموش 

(Kodama et al,2006)  

 

 روش تحقیق
نسهبت بهه الکتهرود مرجهع  Instant Offشهده و ولتها  ولت تغییر داده  -3تا  -2از  لوله در این تحقیق ولتا  اعمالی روی خط

اندازه گیهری شهده  سیمان رر-اینچ روداب 12"خط لوله  35الی  20های موجود در کیومتر  Test Pointاز مس سوفات /مس

 جهت دست یابی به پتانسی  لحظه ای خاموش از دستگاه اینتراپتر در خروجی رکتی فایر استفاده شده است.است. 

 



 

 : یافته ها

 

 
 ولت  2اعمالی  مس/سوفات مس تحت ولتاژ سیل لحظه ای خاموش نسبت به الکترود مرجع: پتان 1نمودار  

  

 
 ولت  2.2ی اعمال ولتاژخاموش نسبت به الکترود مرجع مس/سوفات مس تحت   یلحظه ا لی: پتانس 2نمودار  

 



 

 
 

 
 ولت  2.4ی خاموش نسبت به الکترود مرجع مس/سوفات مس تحت ولتاژ اعمال  یلحظه ا لیپتانس: 3نمودار  

 

 
 ولت  2.6ی خاموش نسبت به الکترود مرجع مس/سوفات مس تحت ولتاژ اعمال  یلحظه ا لیپتانس: 4نمودار  

 



 

 

 
 ولت  2.8ی ترود مرجع مس/سوفات مس تحت ولتاژ اعمالخاموش نسبت به الک  یلحظه ا لیپتانس:  5نمودار  

 

 

 

 
 ولت  3 یخاموش نسبت به الکترود مرجع مس/سوفات مس تحت ولتاژ اعمال  یلحظه ا لی: پتانس6نمودار  

 



 

 

 : گیریبحث و نتیجه

 
چنانچهه پتانسهی  . IGS-R-TP-028))شهدمیبا Instant Offپتانسی  لحظه ای خاموش   یکی از معیار های حفاظت خط لوله

کمتر باشد  خط مورد نظهر در  )نسبت به الکترود مرجع مس/مس سولفات(ولت -0.850اندازه گیری شده در طول خط لوله از  

و سرعت خوردگی از مقدار مد نظر بارتر است. و چناچه این پتانسی  از مقهدار مشخصهی بهارتر   نبودهشرایط مطلوب حفاظتی  

 است.میرود که این پتانسی  با توجه به نوع پوشش متفاوت  Cathodic Disbonding  مال جدا شدن پوشش از لولهباشد احت

 
: مقادیر حداكثر و حداقل پتانسیل روشن و خاموش لحظه ای 1جدول   

 
 

ولت بارتر باشد. از طرفهی   -1.1ش نیز نباید از  با توجه به پوشش پلی اتیلن سه ریه خط مورد بررسی پتانسی  لحظه ای خامو

ناشی از خط فشار ووی برق شرایط را بحرانی تر از پیش میکند لذا نیاز است حد بهینه ای از ولتا  اعمالی به   ACجریان مزاحم  

د در برخی از نقهاط ولت باش  2.6؛ چناچه ولتا  اعمالی کمتر از    6تا  1خط تزریق شود. مطابق نتایج بدست آمده از نمودار های  

ولت خواههد بهود. در ولتها  ههای  -0.850شرایط حفاظتی مطلوب حاص  نمیشود و پتانسی  در برخی نقاط خط لوله کمتر از 

ولهت در تمهامی نقهاط خهط لولهه  2.6با اعمال پتاسهی   4ولت نیز احتمال جدایی پوشش میرود. مطابق نمودار    2.6بیشتر از  

 ست.شرایط حفاظتی مطوب برورار ا
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1-1-  

1-2- Abstract 

Today, in order to reduce the corrosion rate of oil and gas pipelines and to prevent the related imposed 

costs, cathodic protection is used by applied current method. One of the challenges in the protection of 

pipelines buried in the soil is the destructive effect of AC currents. In addition to causing local 

corrosion, the presence of AC interference causes depolarization of the cathodic protection system, 

and as a result, the required current density will increase. In this article, Shamkan-Rodab 12" pipeline, 

15 km of which is parallel to the high voltage power line, has been investigated. One of the effective 

variables in cathodic protection is the applied voltage to the pipeline. The applied voltage is low 

protection limit. It has not achieved the target and the excess voltage has consequences such as the 

separation of the cover. In this research, the effect of this variable and its optimal amount have been 

investigated. 
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